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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura
Nombre de la asignatura 135004405 - Termodinamica, Motores y Maquinaria Forestal
No de créditos 3 ECTS
Caracter Obligatoria
Curso Segundo curso
Semestre Cuarto semestre
Periodo de imparticion Febrero-Junio
Idioma de imparticién Castellano
Titulacion 13IG - Grado en Ingenieria Forestal
Centro responsable de la o )
- 13 - E.T.S. de Ingenieria de Montes, Forestal y del Medio Natural
Curso académico 2020-21

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Horario de tutorias

Nombre Despacho Correo electrénico .

Francisco Marcos Martin francisco.marcos@upm.es Sin horario.

Isabel Cristina Pascual
. c.pascual@upm.es --
Castafio

Miguel Godino Garcia ) ]
) miguel.godino@upm.es --
(Coordinador/a)

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se deber& confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.
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3. Competencias y resultados de aprendizaje

3.1. Competencias

CE 01.05 - Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicaciéon para la resolucion de problemas propios de

la ingenieria.

CE 02.09 - Capacidad para conocer, comprender y urilizar los principios de: Maquinaria y Mecanizacion
Forestales.

CGO09 - Conocimientos de hidraulica, construccion, electrificacién, caminos forestales, maquinaria y mecanizacion
necesarios tanto para la gestion de los sistemas forestales como para su conservacion.

CTO02 - Resolucion de Problemas.

3.2. Resultados del aprendizaje

RA66 - RA72 - Desarrllar actividades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto
grado de autonomia.

RA67 - RA106 - Comprender y aplicar las leyes fundamentales de la mecanica, la termodindmica, el
electromagnetismo y las ondas.

RAG68 - RA391 - Identificar los elementos y componentes de la maquinaria forestal. Describir su funcionamiento y
relaciones.

RA72 - RA390 - Evaluar la dinamica de traccion y el balance de potencia de la maquinaria forestal.

RA71 - RA388 - Describir las caracteristicas y funcionamiento de las transmisiones mecanicas de los vehiculos
forestales.

RAG9 - RA386 - Identificar y relacionar los elementos de los motores de combustién y describir su funcionamiento.

RA70 - RA387 - Interpretar las curvas caracteristicas y de isoconsumo de un motor térmico. Calcular potencia,
consumos y rendimientos.
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4. Descripcion de la asignatura y temario

4.1. Descripcion de la asignatura

En el ambito de la Ingenieria Forestal, existen muchas actuaciones y proyectos que implican el uso de maquinaria:
los aprovechamientos forestales, repoblaciones, restauracion de zonas degradadas, incendios forestales, etc.. El
objetivo de esta asignatura es establecer las bases para la toma de decisiones sobre qué equipo de maquinaria es

el mas adecuado para cada actividad, atendiendo a su potencia, consumo, rendimiento, etc..

La asignatura tiene tres bloques diferenciados. En el primer bloque de Termodinamica se asientan las bases
fisicas y de conceptos necesarios para entender el funcionamiento de los ciclos de un motor de combustion interna
(MCI). En el segundo se aborda el estudio de los motores de combustion interna. Todas las maquinas constan de
un motor y un chasis. Resulta fundamental conocer los componentes de los motores y su funcionamiento; asi
como estimar potencias, rendimiento y consumo en distintas condiciones de trabajo. Por ultimo, en el tercer bloque
se aborda el estudio de la transmisién y tren de rodaje, que son dos componentes esenciales del chasis de las
magquinas. Finalmente se aborda el balance de la potencia de un equipo de maquinaria trabajando en el medio,

gue permite concluir si ese equipo es el requerido para las labores que es necesario acometer.

4.2. Temario de la asignatura

1. Termodinamica: fundamentos
1.1. Estado de un cuerpo. Magnitudes y variables. Temperatura. Escalas. Gases perfectos

1.2. Ecuacion de Estado. Constante R. Transformaciones de un sistema. Equilibrio térmico y mecanico.

Reversibilidad e irreversibilidad. Representaciones gréficas
2. Primer Principio de la Termodinamica
2.1. Enunciados. Energia interna. Ley de Joule. Expresion analitica del Primer Principio

2.2. Aplicaciones del Primer Principio: Derivadas parciales de la ecuacion de estado. Coeficientes

calorimétricos. Igualdades de Clausius

2.3. Coeficientes calorificos y los calores especificos: Conceptos fisicos. Relaciones. Aplicacion a gases

perfectos. Igualdad de Mayer
3. Segundo Prinicipio de la Termodinamica
3.1. Enunciado. Postulado de Clausius. Corolarios. Rendimiento térmico

3.2. Teorema de Carnot: Enunciado. Ciclo de Carnot. Rendimiento. Escala termodinamica de Temperaturas.

Teorema de Clausius
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3.3. Entropia: Desigualdad de Clausius. Expresion matematica de entropia. Propiedades. Crecimiento de la

entropia

3.4. Diagrama entrépico: Utilidad del diagrama T-S. Representacion entrépica de evoluciones reversibles en
gases perfectos

3.5. Entalpia: Concepto y expresion matematica. Transformaciones con transvasamiento. Diagramas de
Mollier

3.6. Transformaciones reversibles en gases perfectos: Isotérmicas, isocdricas, isobaricas, adiabaticas y
politrépicas. Representaciones graficas

4. Fundamentos de la transmisién de calor

4.1. Transmision del calor por conduccién: Conductividad térmica. Flujo uniforme de calor: Diversos casos.
Ecuacién de Biot y Fourier. Conduccién de calor en estado inestable

4.2. Transmisién del calor por conveccion: Generalidades. Ecuacion de Newton. Coeficientes de conveccion

4.3. Transmisién del calor por radiacion: Cuerpo negro y cuerpo gris. Leyes de Stefan-Boltzmann y de
Kirchoff

5. Ciclos Tedricos y reales de los Motores de Combustion Interna (MCI)
5.1. Motores alternativos de 4 tiempos. Ciclo Diesel. Ciclo Otto. Rendimiento tedrico. Motor de dos tiempos.
5.2. Trabajo tedrico. Potencia. Rendimientos
5.3. Ciclo real de los motores alternativos: Indicadores. Diagrama de presion
6. Ensayo de los MCI
6.1. Frenos dinamométricos. Curvas caracteristicas. Curvas isoconsumo
7. Renovacién de la carga. Dosificacion
7.1. Renovacion de la carga. Rendimiento volumétrico. Turbocompresores
7.2. Inyeccion en los motores Diesel: sistema common rail. Dosificacion en motores 2 tiempos.
8. Combustibles y lubricantes
8.1. Combustién. Combustibles: caracteristicas. Contaminantes
8.2. Caracteristicas de los lubricantes. Eleccion del tipo de aceite
9. Transmisiones mecanicas
9.1. Embragues. Cajas de cambio. Componentes. Relacion de transmisién. Diferencial. Trenes de engranajes
10. Tren de rodaje

10.1. Neumaticos. Tipos. Nomenclatura. Cadenas. Componentes
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11. Dinamica de traccion y balance de potencias
11.1. Cinematica y dinamica de las ruedas. Dinamica de los vehiculos forestales
11.2. Balance de potencias

12. Fundamentos y componentes de los equipos de maquinaria forestal.
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5.1. Cronograma de la asignatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Tema 1
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 2
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccion Magistral

Tema 3
Duraci6n: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 4
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Ev. continua: bloque Termodinamica.
iernes mes marzo

EX: Técnica del tipo Examen Escrito

Evaluacién continua

Presencial

Duracién: 02:30

Tema 5
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 5
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica: elementos motor
Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Tema 6
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 6.
Duracién: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica: Diagrama circular
Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Tema 6
Duracién: 02:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Practica ensayo motor

Duraci6n: 01:00

PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

10

Tema 7
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 7
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

GA_131G_135004405
2S_2020-21

Termodinamica, Motores y Maquinaria Forestal
Grado en Ingenieria Forestal

Pagina 6 de 10



L

8

PR/CL/001

UNIVERSIDAD

ANX-PR/CL/001-01

E.T.S. de Ingenieria de

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE H ﬁ Shtas
. DE MADRID LAS ENSENANZAS GUIA DE APRENDIZAJE GrEes m:g:gz;‘::lta' y del
Tema 8
11 Duracién: 03:00

LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

12

Tema 9
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

Evaluacié continua: bloque Motores.
lJueves 6 viernes mes Mayo

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacién continua

Presencial

Duraci6n: 02:30

13

Tema 9
Duracién: 02:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 9
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

14

Tema 10
Duracién: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 11
Duraci6n: 01:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

Tema 11
Duraci6n: 01:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

15

Tema 11
Duracién: 03:00
PR: Actividad del tipo Clase de Problemas

16

Tema 12
Duracién: 03:00
LM: Actividad del tipo Leccién Magistral

17

Evaluacion Continua: bloque Maquinaria
forestal. Dia Ex. final

EX: Técnica del tipo Examen Escrito
Evaluacion continua y sélo prueba final
Presencial

Duracion: 02:30

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del

plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso

derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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6. Actividades y criterios de evaluacién

Montes

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del
Medio Natural

6.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

6.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica
Ev. continua: bloque .
. . . del tipo . CE 01.05
6 Termodindmica. Viernes mes Presencial 02:30 50% 5/10
Examen CT02
marzo .
Escrito
y . EX: Técnica
Evaluacié continua: bloque del 1 CE 01.05
el tipo
12 Motores. Jueves 6 viernes mes P Presencial 02:30 50% 5/10 CE 02.09
Examen
Mayo . CTO02
Escrito
EX: Técnica CE 01.05
Evaluacién Continua: bloque del tipo . CE 02.09
17 o . Presencial 02:30 100% 5/10
Magquinaria forestal. Dia Ex. final Examen CT02
Escrito CG09
6.1.2. Evaluacion so6lo prueba final
o . . - Peso en la o Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
EX: Técnica CE 01.05
Evaluacién Continua: bloque del tipo . CE 02.09
17 o . Presencial 02:30 100% 5/10
Magquinaria forestal. Dia Ex. final Examen CT02
Escrito CG09
6.1.3. Evaluacion convocatoria extraordinaria
No se ha definido la evaluacion extraordinaria.
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6.2. Criterios de evaluacion

Las practicas son de asistencia obligatoria. Podran aumentar hasta 1 punto la nota obtenida en la asignatura

Para aprobar la asignatura sera necesario superar la Evaluacién continua de cada uno de los tres bloques que la

integran.

Los bloques de Termodinamica, Motores y Maquinaria si se aprueban, se conservan en todas las convocatorias

del curso (extraordinaria de junio y julio).

Aquellos alumnos que en la convocatoria extraordinaria de julio se presenten a los tres bloques, realizaran un

examen Unico con los contenidos de toda la asignatura

7. Recursos didacticos

7.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre Tipo Observaciones

Aguilar Peris, J. 2001. Curso de
Termodinamica. Ed. Alhambra- Bibliografia

Universidad

Carretero, R., Marcos, F. et al. 1989.
Problemas de Termodinamica. Ed.

. Bibliografia

Fundacién Conde del Valle de
Salazar
Payri, F. y DeSantes, J.M. 2011.
Motores de Combustion Alternativos. Bibliografia
Ed. Reverté
Giacosa, D. 1989. Motores o §

o Bibliografia
Endotérmicos. Ed. Omega
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Nieto, R. 2012. Manual de

L Bibliografia
Mecanizacion Forestal.

Elementos de motores y maquinaria ) )
) Equipamiento
seccionados, magquetas

Calorimetro adiabatico Equipamiento

Banco de ensayo de motores de ) )
» Equipamiento
combustion

8. Otra informacion

8.1. Otra informacion sobre la asignatura

Se mantiene el temario del plan antiguo.

Esta asignatura empieza su imparticién en el cuarto semestre con un esquema de presencialidad definido. En
caso de un cambio en las condiciones sanitarias que obligara a un confinamiento total o parcial, habria que hacer

una replanificacion con las correspondientes adendas.
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